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1. Wstep

1.1. Podstawa prawna

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego zostafa
wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektdw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463).

Opracowanie dotyczy ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu
budowlanego bez wykonywania robot geologicznych (Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gérnicze Art. 3, pkt 7). Badania geotechniczne nie sg robotg
geologiczng, poniewaz nie sg wykonywane w ramach prac geologicznych (Art. 6, pkt 11

w/w Ustawy).

1.2. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie wykonane zostato przez LABGEO Wit Stanistaw Witaszak
ul. Zamojskich 15E 63-000 Sroda WIkp., na zlecenie biura projektowego SMP
Projektanci Sp. j., ul. Gtuchowska 1 60-101 Poznan.

Celem opracowania jest szczegdtowe okreslenie warunkdow gruntowo-wodnych i
ustalenie parametrow geotechnicznych gruntdw wystepujacych w podtozu drogi
wojewodzkiej nr 305 na odcinku od miejscowosci Mochy do granicy powiatéw
wolsztynskiego i leszczyriskiego wraz z pasami terenu wzdtuz drogi, a takze rozpoznanie
istniejgcej konstrukcji drogowej.

Zgodnie z wymogami obowigzujgcego rozporzadzenia, dokumentacja ta stuzy do
prawidtowego ustalenia geotechnicznych  warunkéw posadawiania obiektu
budowlanego oraz zakwalifikowania inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej. Projekt dotyczyt bedzie rozbudowy ww. odcinka drogi wojewddzkiej nr

305.
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2. Charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie

Wedtug podziatu geograficznego obszar badan potfozony jest w makroregionie
Pojezierza Leszczyniskiego, w mezoregionie Pojezierza Stawskiego (J. Kondracki,
Geogrdafia regionalna Polski, PWN Warszawa 2002). Administracyjnie obszar badan to
droga wojewddzka nr 305 na odcinku od miejscowosci Mochy (gmina Przemet) do
granicy powiatow wolsztynskiego i leszczynskiego (wojewddztwo wielkopolskie).

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie orientacyjnej - zat. 1.1.

2.2. Uksztattowanie

Rzezba okolicznych terendw ma generalnie ptaski charakter. Jedynie w rejonie
miejscowosci Kaszczor i Wielen mamy do czynienia z wyrazniejszymi deniwelacjami

zwigzanymi z dolinkg Mtynowki Kaszczorskiej, a takze z Jeziorem Wieleriskim.

3. Budowa geologiczna

Z uwagi na charakter opracowania opis budowy geologicznej ograniczono do
osaddéw czwartorzedowych — plejstocenskich i holocenskich. Na holocen datowane sg
grunty nasypowe (nasypy budowlane w konstrukcji drogi oraz nasypy niebudowlane
poza korytem drogowym), grunty glebowe oraz lokalnie grunty organiczne (torfy, gytie i
namuty w otworach 1M-4M przy rzece Mtyndwce Kaszczorskiej). Plejstocen natomiast
reprezentujg przede wszystkim wodnolodowcowe lub rzeczne piaski drobnoziarniste, a
takze towarzyszgce im lodowcowe gliny piaszczyste pochodzgce ze Zlodowacen
Pétnocnopolskich (stratygrafia na podstawie analizy Mapy Geologicznej Polski w skali

1:200000 arkusz Leszno).
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4. Zakres wykonanych prac, sposob interpretacji oraz

przedstawienia wynikow

4.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze zostaly wytyczone metodg domiardow prostokatnych w
dowigzaniu do istniejgcej sytuacji. Rzedne wysokosciowe ustalono w oparciu o

dostarczong przez Zleceniodawce mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:1000.

4.2. Wiercenia badawcze

Po wstepnym rozpoznaniu terenu i zaplanowaniu prac, przystgpiono do wiercen
majacych na celu szczegdétowe okreslenie warunkéow gruntowo-wodnych oraz
rozpoznanie istniejgcej konstrukcji drogowej. Za pomocg wiertnicy mechaniczno-
obrotowej WH-5 oraz zestawu do sondowania rdzeniowego RKS, a takze wiertnicy

diamentowej ® 150 mm, w dniach 15-22.10.2015 r. wykonano:

195 otwordéw badawczych o gtebokosci 2,5 m p.p.t. (w tym 67 w jezdni)
= 4 otwory badawcze o gtebokosci 5,0 m p.p.t. (przy planowanym przepuscie)

= 4 otwory badawcze o gtebokosci 15,0 m p.p.t. (przy moscie nad Mtyndéwka

Kaszczorska)

= 1 otwér badawczy o gtebokosci 3,0 m p.p.t.

taczny metraz wiercen w gruntach wynidst 570,5 m.b. Punkty wiercen rozmieszczone
zostaly zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy. Lokalizacje punktéw badawczych
przedstawiono na planach sytuacyjnych (zat. 1.2. — 1.5.).

W czasie wykonywania wiercern prowadzono badania makroskopowe przewiercanych
gruntéw i warstw konstrukcyjnych drogi oraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody
gruntowej. Wykonane otwory, po przeprowadzeniu pomiardow i badan, likwidowano

poprzez zasypanie urobkiem, a w przypadku otworédw w nawierzchni, zasypywano
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kruszywem gruboziarnistym.

Wiercenia oraz zwigzane z nimi badania i obserwacje wykonane zostaty przez osoby
posiadajgce uprawnienia w zakresie nadzoru prac geologicznych.

Wyniki wszystkich wiercen przedstawiono na kartach otworéw (zat. 4.1. — 4.204.).
Interpretacje graficzng zalegania gruntdow przedstawiono za pomocy przekrojow

podtuznych (zat. 5.1. — 5.12.) oraz poprzecznych (zat. 5.13. —5.79.).

4.3. Badanie zageszczenia za pomocg sondy DPL (SD-10)

W odlegtosci 1,0 m od otwordéw badawczych nr 2n, 3, 13, 27, 30, 31, 43P, 50n,
58,102, 111, 122n, 123, 127, 133, 135, 138, 139, 141.1, 147, 150, 156, 159, 160, 163n,
171n, 175, 185, 194P wykonano tgcznie 29 sondowarn udarowych lekkg sondg
dynamiczng DPL (SD-10). Sprawdzono zageszczenie gruntdw niespoistych
wystepujgcych w badanej strefie gtebokosciowej. W ramach prac kameralnych
dokonano interpretacji sondowan dynamicznych (wyliczenie stopnia zageszczenia,
wskaznika  zageszczenia). Wyniki sondowan  przedstawiono na  kartach

dokumentacyjnych powyzszych otworéw.

4.4. Pomiary ugiec¢ sprezystych nawierzchni

W dniu 27.09.2015, na badanym odcinku drogi wojewdédzkiej nr 305 pomiedzy
miejscowoscig Mochy a granicg powiatdw wolsztyriskiego i leszczynskiego,
przeprowadzono tgcznie 267 pomiaréw ugie¢ sprezystych nawierzchni (warstwa
Scieralna) metodg ugieciomierza belkowego Benkelmana. Wyniki, w odniesieniu do
wymagan z Katalogu Wzmocnien i Remontow Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych z

2001 roku, przedstawiono na zatgczniku 6.

4.5. Sposéb udokumentowania wynikéw

W oparciu o wyniki wykonanych prac terenowych i kameralnych, opracowana
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zostata opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego, zawierajgca

zatgczniki wymienione w spisie tresci oraz niniejszy komentarz.

5. Warunki gruntowo-wodne

5.1. Geotechniczna charakterystyka podtoza

Grunty wystepujace w podtozu dokumentowanego terenu ujeto w piec
pakietéw, wydzielajgc w nich warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech

fizyko-mechanicznych:

Grunty nasypowe — piaszczyste nasypy budowlane w konstrukcji drogowej, a
takze nasypy niebudowlane, najczesciej w poboczach, sktadajgce sie z piaskéw
drobnych i humusu. Grubos$¢ warstwy nasypowej jest na catym odcinku
zblizona i wynosi najczesciej kilkadziesigt centymetrow, natomiast miejscami

moze nieznacznie przekracza¢ 1,0 m.

1. Grunty niespoiste — wodnolodowcowe lub rzeczne osady piaszczyste w postaci
piaskdow drobnych, lokalnie z domieszkami zwiru, o zréznicowanym stopniu

zageszczenia:

= warstwa [IA — piaski drobne, Srednio zageszczone, o uogodlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,35

= warstwa IIB — piaski drobne, s$rednio zageszczone, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,50

= warstwa IIC — piaski drobne, s$rednio zageszczone, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,65

= warstwa |ID — piaski drobne, zageszczone, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,80
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M. Grunty spoiste wg PN-B-03020:1981 oznaczone symbolem ,B” geologicznej
konsolidacji gruntéw — plejstoceniskie osady lodowcowe w postaci
twardoplastycznych glin piaszczystych i piaskéw gliniastych, najczesciej w

gtebszy podtozu, o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1.=0,25.

V. Grunty organiczne — majace jedynie lokalny charakter holocenskie utwory w
postaci torfow, namutow i gytii, zwigzane z ciekiem wodnym — Miyndéwka
Kaszczorskg, stwierdzone jedynie w otworach nr 1M-4M. Grunty te uznano za

nienosne, parametréow geotechnicznych nie okreslono.

Szczegdtowo uzyskane wyniki zestawiono w tabeli ,,Parametry geotechniczne gruntéow”
(zat. 2.). Wartosci parametréw normowych zawartych w tabeli, okreslono metodg B

(korelacyjng) w odniesieniu do cechy wiodgcej:

= stopien zageszczenia Ip — w oparciu o wyniki sondowania sonda
udarowa DPL, a takze w oparciu o obserwacje oporu gruntu przy

wierceniu mechaniczno-obrotowym (w gruntach sypkich);

= stopien plastycznosci I — w oparciu o wyniki badan makroskopowych

przeprowadzonych w terenie (w gruntach spoistych).

5.2. Warunki hydrogeologiczne

Ze wzgledu na fakt, ze otwory geotechniczne byty w wiekszosci ptytkie (2,5 m
p.p.t.), wody gruntowe stwierdzono tylko w kilku otworach: w piaszczystych osadach
rzecznych oraz w obrebie gruntéw organicznych — otwory 1M-4M, a takze w piaskach
wodnolodowcowych — otwér nr 152. Poziom zwierciadta swobodnego w rejonie
Mtynéwki Kaszczorskiej (otwory nr 1M-4M) zmierzono dos¢ ptytko, bo juz na gtebokosci

05-1,3 m p.p.t., natomiast w otworze nr 152, na gtebokosci 2,4 m p.p.t.
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6. Wnioski

1) Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81,
poz. 463), w obszarze badan generalnie wystepujg proste warunki gruntowe.
Jedynie lokalnie mamy do czynienia z warunkami ztozonymi (ze wzgledu na
obecnos¢ nasypow niebudowlanych, a w rejonie projektowanego obiektu
inzynierskiego takze gruntéw organicznych). Projektowang droge proponuje sie
zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej, natomiast obiekty inzynierskie, do Il
kategorii geotechnicznej.

2) Najkorzystniejsze parametry geotechniczne dla podfoza konstrukcji drogowej
oraz dla posadowienia fundamentéw obiektow inzynierskich stwierdzono w
rodzimych gruntach niespoistych zaliczonych do pakietu Il (Srednio zageszczone
oraz zageszczone piaski drobne). W przypadku ewentualnych robét ziemnych
grunty te nalezy dogesci¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3) Grunty spoiste zaliczone do pakietu Il (twardoplastyczne gliny piaszczyste i
piaski gliniaste) majg lokalny charakter i posiadajg relatywnie stabsze, ale nie
dyskwalifikujgce parametry geotechniczne. Nalezy jednak pamietaé, ze sg to
grunty spoiste, wysadzinowe, podatne na pogorszenie aktualnie posiadanych
parametrow np. pod wptywem wody czy drgan (uplastycznienie, uptynnienie).
Jesli po wykorytowaniu rozpoznane zostang powyzisze grunty, zaleca sie
wykona¢ na takim podtozu warstwe odcinajacg i mrozoochronng z gruntu
stabilizowanego cementem lub chudego betonu.

4) Na podtoze konstrukcji drogowej, jak i obiektéw inzynierskich, generalnie nie
nadajg sie organiczne torfy, namuty i gytie zaliczone do pakietu IV. Majg one
jedynie lokalny charakter, zostaty stwierdzone tylko w otworach nr 1M, 2M, 3M,
A4M. W przypadku rozpoznania powyzszych gruntow w wykopach zaleca sie
wykonac¢ lokalng wymiane na zageszczony materiat piaszczysty. Dla obiektéw

inzynierskich mozna réwniez wzig¢ pod uwage wariant posadowienia
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5)

6)

7)

8)

9)

10

posredniego np. na palach zagtebionych w grunty piaszczyste zaliczone do
pakietu Il.

Jesli chodzi o grunty nasypowe, to w przypadku budowy nowej konstrukcji lub
poszerzenia istniejgcej, przypowierzchniowe nasypy niebudowlane zaleca sie
dogesci¢ oraz wzmocni¢ za pomocg geotekstyliow lub stabilizacji cementowe;j,
ewentualnie wymieni¢ na zageszczony materiat piaszczysty. Z kolei istniejgce
nasypy budowlane zaleca sie dogesci¢ zgodnie z wymogami PN-S 02205:1998
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Wody gruntowe stwierdzono zaledwie w kilku otworach (nr 1M, 2M, 3M, 4M —
otwory w poblizu strumienia Mtynéwka Kaszczorska, a takze nr 152), w obrebie
piaszczystych osadow plejstocenu lub holocenskich utworéw organicznych.
Poziom zwierciadta o charakterze mieszanym (swobodne Ilub napiete)
zmierzono na réznej gtebokosci — w poblizu strumienia do$¢é ptytko, bo juz 0,5 —
1,3 m p.p.t. W zwigzku z tym nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig uzycia igtofiltréw
lub igtostudni, a w przypadku obiektéw inzynierskich zwigzanych z ciekiem
wodnym, rdwniez z koniecznoscig zastosowania $cianek szczelnych.

Strefa przemarzania w rejonie badan zgodnie z PN-B—03020:1981 wynosi
Hz=0,8 m p.p.t.

Na podstawie otwordw wykonanych w nawierzchni bitumicznej stwierdza sie,
ze jej grubos¢ waha sie od 7,0 do 17,0 cm. W jednym przypadku, mamy do
czynienia z fragmentem nawierzchni z kostki granitowej (otwér nr 163n w ul.
Kwiatowej w Wieleniu). Pomiary ugieé¢ sprezystych istniejgcej nawierzchni
bitumicznej (warstwy scieralnej) wykazaty, ze wartos¢ ugiecia miarodajnego
wynosi 0,67. Graniczne wartosci ugie¢ miarodajnych w zaleznosci od kategorii
ruchu okresla Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i
Pétsztywnych IBDIM 2001. Szczegdtowe wyniki badan przedstawiono w
zatgczniku nr 6.

Na catym odcinku ponizej warstwy bitumicznej znajduje sie warstwa kamienna
(otoczaki granitowe rdéznej wielkosci). Obecnie warstwa ta stanowi podbudowe,
natomiast mamy tu najprawdopodobniej do czynienia z rodzajem dawnej

nawierzchni kamiennej. Podjeto liczne préby przewiercenia sie przez te warstwe
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i rozpoznania podtoza konkretnie pod konstrukcjg drogowg, ale niestety
,Zapora” ta okazata sie praktycznie nie do pokonania dla obu wiertnic. W
zwigzku z tym, w porozumieniu ze Zleceniodawcg oraz za zgodg Inwestora,
odwierty z indeksem ,,N” wykonano tylko w warstwie bitumicznej, natomiast
dalsze rozpoznanie podtoza kontynuowano tuz za krawedzig jezdni (gdzie nie
byto juz podbudowy kamiennej), a nastepnie skorelowano ze sobg kazde takie
odwierty.

10) Wystepujgce w podtozu warunki gruntowo-wodne przedstawione w niniejszym
opracowaniu sg ogolnie korzystne i po uwzglednieniu powyzszych uwag

pozwalajg na realizacje planowanej inwestycji.

7. Podstawy prawne i merytoryczne opracowania

m  PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Czes¢ 1: Zasady
ogolne.
m PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Czes$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

m  PN-EN ISO 14688-1:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.
m  PN-EN ISO 14688-2:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

m  PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

m  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

m  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

m  PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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12
BN-70/8931-06 "Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym".

Katalog Wzmocnien i Remontdw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, IBDiM

Warszawa 2001

Opracowanie wspotczynnikéw sezonowych dla nawierzchni drég w polskich

warunkach klimatycznych, IBDiM Warszawa 2004

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektdw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463).
Prawo geologiczne i gérnicze — ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (GDDP
Warszawa 1998)

J. Kondracki, Geografia regionalna Polski, PIWN Warszawa 2002
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